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1. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 1| Tema 2 | 12.° Ano | 2016 — 2017)

Na figura esta representada, em referencial o.n. xQy, parte do grafico da fun¢do f , de dominio R, definida por
f(x)=e*"* com a>0.

ya

Sabe-se que:
= A é o ponto de intersecdo do gréafico de f com o eixo das ordenadas
= 0 ponto B pertence ao gréafico de f e tem abcissa 1

= 0 ponto C é a projecgao ortogonal do ponto B sobre 0 eixo das abcissas

determine o valor de a.

e(e+1)
2

Sabendo que a que a area do trapézio [OABC] é

Proposta de Resolugdo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha1-ex1.html

2. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.°2 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)
O canal MathSuccess no Youtube é um sucesso. Os dados relativamente aos primeiros dois meses de funcionamento

do canal permitem estabelecer uma relagdo aproximada entre 0 numero de semanas t, decorridas desde o dia de
langcamento do canal e 0 numero de visualizagdes V. Essa relacdo € dada pelo seguinte modelo matematico:

V(t)=axb',comabeR e t=0

Sabe-se que a razdo entre 0 numero total de visualizagdes, a cada duas semanas, & sempre igual a J10 e que na
quarta semana o canal ja tinha 10000 visualizagdes.

2.1. Mostre que V (t) =10>"%*.
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2.2. Determine 0 numero de semanas necessarias para que o canal atinja um total de um milh&o de visualizagdes.

2.3. Considere agoraque teR.
Determine o conjunto solug&o da inequagdo V (-4t —12)-2x5" -2 >-2.

Proposta de Resolugdo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha2-ex1.html

3. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n. 3 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)
Sejam a, b e ¢ trés numeros reais positivos e considere a expressado ¢ —log, b.

2

3.1.Se c—log, b =0 entdo a expressao log, [ﬂj éigual a:

fa

341 2+3—2C 3_ 1 24 2

3c 3c 3c

3.2. Considere que c=2 eque c—log,b=1log, 4.

4
, a
Qual é o valor de o ?

[A] 4 [B] 8 [c] 12 [D] 16

3.3. Suponha que c—log, b= %

Mostre que log, (b")+1log_, bz%(n3 +1), VneN.

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha3-ex1.html
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4. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.°4 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)

Considere as fungdes f e g, definidas em R* por f(x)= Iog(gj e g(x)=Inx.

1+loge
loge
4.1. Mostre que ( f +g)(x)=|og[x 5 }

4.2. Considere num referencial 0.n. xQy, as representagdes graficas das funcdes f e g.
Sejam A e B pontos do eixo Ox cujas abcissas s&o, respetivamente, os zeros de f e g.

Considere um ponto C que se desloca sobre o grafico de g. Existem duas posi¢des do ponto C para as quais a area
do tridngulo [ ABC] é 2.

Mostre que o produto das abcissas do ponto C, para cada uma das referidas posicoes, € igual a 1.
Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-fichad-ex1.html
5. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.°5 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 - 2017)
. ~ . . . 2_
Considere as funcbes f e g, definidas, respectivamente, em R e |1,+oo[, por f(x)=e*"e g(x)=In(x-1).

5.1. Considere as seguintes afirmagdes:

I. O dominio da fung&o h, definida por h(x) = o é ]1,+oo[ \{e}.

g(x)

I1. Afuncdo f é estritamente crescente em ]—oo, 0[ :

I11. Aequagdo In( f (x))=e" tem duas solugdes.

V. 7 pertence ao conjunto solu¢do da inequagéo g (x) > f (—1) .

Indique opg&o correta:
m Apenas | e I'V s&o verdadeiras. Apenas |1 é verdadeira.
Apenas 111 e 1V séo verdadeiras. @ Apenas IV é verdadeira.
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5.2. Determine o conjunto solugdo da inequagdo 2g(x)—In(x+3)<g(8—x)

Proposta de Resolugdo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha5-ex1.html

6. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 6 | Tema 2 | 12.° Ano | 2016 — 2017)

Numa associag&o recreativa fundada por trés sécios em 1 de Janeiro de 2009, verificou-se que, nos primeiros oito anos,
0 numero de sdcios duplicava a cada ano.

Admita que 0 numero de sécios da associagao é dado, em fungao de t, em anos, por uma fungao do tipo:
s(t)=axb', te[0,8]
6.1. Determine o valor de a e de b.
6.2. Em que ano a associagéo atinge 0s 96 sécios?
6.3. Na mesma localidade existe uma outra associagdo que oferece 0 mesmo tipo de servigos recreativos. A
existéncia das duas associagles fez com que esta, a partir de 1 de Janeiro de 2009, perdesse dois ter¢os dos seus
socios a cada ano.

Sabe-se que esta associag¢do tinha 648 sécios no dia 1 de Janeiro de 2009.

Quantos anos terdo de passar até que as duas associagdes fiquem com 0 mesmo numero de associados? Que
numero foi esse?

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha6-ex1.html
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7. (Exercicio n. 1 | Ficha de Trabalho n.° 7 | Tema 2 | 12.° Ano | 2016 — 2017)
Na Figura esta representada, em referencial 0.n. xQy, parte do gréfico de uma fungao f, de dominio R .

Tal como a figura sugere, as retas de equagdes x =3 e y =1 sdo assimptotas do grafico da fungéo f .

Ya

—

7.1. Seja (x,) uma sucessdo tal que lim f (x,)=-+o.

Qual das opgdes seguintes pode ser termo geral da sucesséo (xn ) ?

IE 62;—1 3+% 1-3n IE 1-3n

-N

e f(x)
7.2. Determine lim )

X—>+00 X

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha7-ex1.html

8. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.° 8 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)
Sejam f e g duas fungdes polinomiais, de dominio R , de grau 3 e de grau 2 respectivamente.

Sabe-se que:

- f e g ndo tém zeros em comume f(2)=0

- f & estritamente crescentee g(x)>0, VxeR
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8.1. Qual é o valorde lim

X—>+00

[A] 0 [B] +w [c] 3

|

[c]o

(

8.2. Em qual das opgdes seguintes pode estar valor de lim

X—>—00

[A] —= [B] +=

)
oo

[B] 1

8.3. Qual é o valorde lim

X—>+0

[A] 1

8.4. Qual é o valorde lim

X—2"

+29(x)]?

[A] 0

f(x)xg(x)

2x° — X2

6] <

)?

Proposta de Resolugado aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha8-ex1.html

9. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 8 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)

Seja f uma fungéo de dominio R definida por:

X —

9.1. Verifique que existe Iin; f(x).
9.2. Determine:

a) lim f(x)

X—>+©

se x<1

se x=1

se x>1

b) lim f(x)

X—>—00

Proposta de Resolugédo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha9-ex1.html
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10. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 10 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)

Na figura esta representada, em referencial 0.n. xOy, parte do gréfico de uma fungao f, polinomial do 2.° grau.

Seja g a fungéo de dominio R*, definida por g(x)=In(e* —1)—Inx—1.

101, Determine tim 90 5

x—>+o  @X

10.2. Considere a fungao composta g o f

Qual é o valor de Ixi_rL\(g o f)(x)?

[A] [B] 1 [e] . [o] e

f
10.3. Em qual das opgdes seguintes pode estar valor de lim EX;
x—0" g(x

& - & & o

N w

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha10-ex1.html
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11. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.° 11 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)

Na figura esta representada, em referencial 0.n. xOy, parte do gréfico de uma fungao f, de dominio R .

YA

<Y

at

Tal como a figura sugere, as rectas de equagdes x=1 e y =0 sd0 as Unicas assintotas do grafico de f.

Considere a fungéo g, continua em R , definida por:

f(x) se x<1

g(X)=1 g1 _q ,com k e R\{0}
se x>1

klInx
11.1. Qual o valor de k?

11.2. Mostre que a equagéo g(x)=3 tem pelo menos uma solugéo no intervalo ]0,2[.

11.3. Determine lim g

X—>+00

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha11-ex1.html
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12. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.° 12 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)

Numa regi&o A o crescimento populacional é dado por uma fungéo logistica P que relaciona o tempo t, em meses, que
decorrem a partir do instante inicial, com o nimero de individuos. A fungao P é definida por:

1 ,
L?m , com a e b constantes reais e t >0

“1+ae

P(t)

Sabe-se que no instante inicial existiam 100 individuos na populag&do e ap6s o primeiro ano esse nimero triplicou.

12.1. Determine os valores de a e b.

Utilize arredondamentos a duas casas decimais.

12.2. Averigue se durante o terceiro ano existe algum instante t, em que se tenha P(t,)=200In(t,).

Resolva por processos exclusivamente analiticos, a calculadora pode ser utilizada para efectuar calculos numéricos.

12.3. A fungao logistica que da o nimero de individuos de uma regido B tem os mesmos parametros que a fungéo
logistica da regido A, sendo que a Unica diferenga é que a fung&o da regido B obtém-se multiplicando P por uma
contante real k.

Sabe-se que com o passar do tempo, 0 nimero de individuos da regido B tende a estabilizar em torno de 1500.

Qual o valor de k?

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha12-ex1.html
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13. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 13 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)
Seja f uma fungao de dominio R\ {0} , continua em todo o seu dominio.
Sabe-se que:

= f é uma fungao impar

- lim (f (x)+x)=0

X—>+00

. 1
- lim——=0
()

Das opgdes abaixo apenas uma pode representar parte do gréafico da fungéo f .

Numa pequena composigao indique a opgdo onde pode estar representado o grafico da fungio f e apresente, para
cada uma das restantes opgdes, uma razdo para rejeitar o grafico dessa opgao.

IE 7 < A

(@]

=<y
(@]
=<V

YA
YA

ol
<Y

=Y

Proposta de Resolugdo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha13-ex1.html
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14. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.° 14 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)

Seja f a funcdo de dominio R, definida por:

—_ se x<0

x>0

14.1. Estude, para x ]O,+oo[, a fungdo f quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e determine, caso

existam, as coordenadas do(s) ponto(s) de inflex&o.
14.2. Sejam a, b e c trés numeros reais.

Num referencial 0.n. XQy, as rectas de equagbes y=a, y=bx e x=c representam as assimptotas do grafico
def.

Determine os valores de a, b e c.
14.3. Seja r a recta paralela ao eixo Ox e tangente ao grafico de f num ponto A.

Arrecta r intersecta o grafico de f num outro ponto B.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora determine a area do tridngulo [AOB], onde O representa a

origem do referencial.
Utilize arredondamentos a duas casas decimais.

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha14-ex1.html
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15. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 15 | Tema 2| 12.° Ano | 2016 — 2017)

Considere uma fungdo f de dominio R™, cujo grafico da sua segunda derivada, f”, também de dominio R", esta
parcialmente representado na figura:

Ya

Tal como a figura sugere, f ”(x) >0, VxeR".
Relativamente a f', primeira derivada da fungao f, sabe-se que:

= lim f'(x)= o0

x—>0"

» lim f'(x)=+o

15.1. Estude a fungao f quanto ao sentido das concavidades e existéncia de pontos de inflexao do seu grafico.

15.2. Estude afungdo f’ quanto a monotonia e existéncia de extremos.

15.3. Justifique que a fungdo f tem um minimo absoluto sendo esse o seu Unico extremo.

Proposta de Resolugao aqui: hitp://www.mathsuccess.pt/matematica-12-ano/Tema2-ficha15-ex1.html
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Solucionario

1. a=1

2.2.  Doze semanas 2.3.  ]-o0,—1[U]0,400]

31. B 322 D

51. D 52. ]15]

61. a=3eb=2 6.2.  Cinco anos 6.3.  Trés anos; 24 sbcios

71. C 72. 0

81. B 82. D 83 A 84. D
9.1.  Sim, os limites laterais no ponto 1 s&o iguais. 92. a)o 92. b)0
101. 0 102. A 103. A
1.1 k:% 1.3, +©
121. a=9eb=~011 12.3. k=15

13. B

3
14.1. Para XE]0,+OO[, o grafico de tem a concavidade voltada para baixo em {ez,m{, tem a concavidade voltada para cima em

3
2e?

3 3e3_3 1
0,e2 | e as coordenadas do ponto de inflexdo séo em | e2, eem X = 5
1
14.2. a=1, b=E ec=0 14.3. PIAOB]zOAG

15.1. O grafico de f tem a concavidade voltada para cima em R* e n&o tem pontos de inflexo.

15.2.  f' é estritamente crescente em R* e ndo tem extremos relativos.
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