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1. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 1| Tema 3| 11.° Ano | 2016 — 2017)

Considere a sucesséo (u, ) definida por

u, =1
u, =2

2xU,=U,,, Yn>2
1.1. Determine o valor de u, —u, +Uj.
1.2. Estude a sucess&o (u, ) quanto & monotonia.

1.3. Justifique que (un) € uma sucessao limitada e indique o maior dos minorantes e 0 menor dos majorantes.

Proposta de Resolugdo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-11-ano/Tema3-ficha1-ex1.html

2. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.° 2 | Tema 3| 11.° Ano | 2016 — 2017)
Na figura esta representada uma sequéncia de cubos.

Sabe-se que a medida do comprimento da aresta do primeiro cubo € 1 e que a aresta de cada cubo mede mais uma
unidade que a aresta do cubo anterior.

1.1. A expressdo 1° +2° + 3% +...+n’® da a soma dos volumes dos n cubos.

2
n(n+1
Mostre, utilizando o principio de indug&o Matematica, que VneN, 1 +2° +3* +...+n’ = [Mj .
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1.2. Considere trés cubos consecutivos.
Seja ne N a medida do comprimento da aresta do cubo com menor volume.

Utilizando o principio de indugdo Matematica, mostre que a soma dos volumes dos trés cubos é um maltiplo de 9.

Proposta de Resolugdo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-11-ano/Tema3-ficha2-ex1.html

3. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 3 | Tema 3 | 11.° Ano | 2016 — 2017)

Sejam (u, ) e (v, ) duas sucessdes tais que:

* (u,) € uma progressao aritmética

3.1. Mostre que a sucess&o (v, ) & uma progressao aritmética.
3.2. Admita que ug =11.

a) Mostre que u, =2n—1 e determine o termo geral da sucesséo (vn )
22

b) Determine » u, .
2

c) Determine N de modo que a soma dos N primeiros termos da sucesséo (un +vn) seja 209.

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-11-ano/Tema3-ficha3-ex1.html

Matematica A | 11.° Ano | Fichas de Trabalho | Compilagao | Tema 3 | Sucessdes | 2016 — 2017 | 3



Jorge Penalva | José Carlos Pereira | Vitor Pereira | MathSuccess

4. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.°4 | Tema 3| 11.° Ano | 2016 — 2017)
Seja (u, ) uma progressao aritmética tais que:

= a soma dos primeiros quatro termos de (un) é28

= u, =16

4.1. Determine o termo geral de (u, ).

n

4.2. Considere a sucesséo (v, ) definida por v, = Y
n

a) Mostre que (v, ) é monétona decrescente.

b) A sucesséo (v, ) ¢ limitada?
. I 59
4.3. Considere a progressao aritmética (w, ) tal que w, =19 e w,, = 5

a) Sem determinar o termo geral de (w, ) determine wy,.
b) Determine a soma de todos os termos consecutivos de (W, ) entre o quinto e o décimo nono, excluindo-os.

c¢) Mostre que a sucessao (an), definida por a, =2w, —3u,, € uma progressao aritmética e indique a sua

razao.

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-11-ano/Tema3-fichad-ex1.html
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5. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.° 5 | Tema 3| 11.° Ano | 2016 — 2017)

Considere uma sucessdo de quadrados onde o quadrado seguinte se obtém unindo os pontos médios do quadrado
anterior.

Sejam | o lado do quadrado inicial e (an) e (pn) , respectivamente, as sucessfes das areas e dos perimetros dos
quadrados.

5.1. Justifique que (a,) e (p,) sdo progressdes geométricas indicando a respectiva razéo.
1
5.2. Sabe-se que a, = s

Determine o valor de 1+ p, +a,.

5.3. Utilizando o Método de Indugdo Matematica, mostre que area total dos n primeiros quadrados é dada por
1°(2—2"") paratodoo neN.

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-11-ano/Tema3-ficha5-ex1.html

6. (Exercicio n.° 1| Ficha de Trabalho n.° 6 | Tema 3| 11.° Ano | 2016 — 2017)
Definicao de Limite de uma Sucess&o. Limites de Sucessoes.

6.1. Considere a sucesséo (u, ) definida por u, = n+t
n

a) Determine a ordem a partir da qual todos os termos de (un) pertencem a vizinhanga de 1 a menos de uma
centésima.

b) Mostre, por definigéo, que Iim(un )=1.

Matemética A | 11.° Ano | Fichas de Trabalho | Compilagao | Tema 3 | Sucessdes | 2016 — 2017 | 5



Jorge Penalva | José Carlos Pereira | Vitor Pereira | MathSuccess

c) Mostre, por definigao, que Iimi =0.
nu

6.2. Determine o valor de:

a) limi=2"

b) lim="
3

sen(n)

c) lim
n+1

Proposta de Resolugao aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-11-ano/Tema3-ficha6-ex1.html

7. (Exercicio n.° 1 | Ficha de Trabalho n.° 7 | Tema 3 | 11.° Ano | 2016 — 2017)

Na figura estd representada uma sequéncia de circunferéncias e quadrados alternados. Cada circunferéncia esta
inscrita num quadrado e, com excepg¢ao do primeiro, cada quadrado esta inscrito numa circunferéncia.

A cinza pinta-se a area de cada regido entre 0 quadrado e a circunferéncia nele inscrito ficando a branco a area de
cada regido entre a circunferéncia e o quadrado nela inscrita, como sugere a figura.

O
&/

Sejam a, =(4-m)x2"" ,onde (a,) da a drea da n-ésima regido pintada a cinza; (b, ) uma progressao geométrica
de razdo % onde (b,) da a area da n-ésima regido a branco e S,(n) e S, (n) asoma n dos primeiros termos de

(a,) e (b,), respectivamente.
7.1. Determine o lado do quadrado inicial e determine o termo geral de (b, ).

7.2. Sem efectuar quaisquer calculos, apenas analisando o contexto da situagéo descrita, conjecture acerca do valor
da soma S, (n)+S,(n) quando n tende para +co, ou seja, conjecture acerca do valor de lim(S, (n)+S, (n))

e interprete o resultado no contexto da situagéo descrita.
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7.3. Determine o termo geral das sucesses (S, (n)) e (S, (n))

7.4, Determine analiticamente os valores de lim($S, (n)) e lim(S, (n)) e em seguida confirme o resultado que

conjecturou em 1.2..

Proposta de Resolugdo aqui: http://www.mathsuccess.pt/matematica-11-ano/Tema3-ficha6-ex1.html

Solucionario

1.1, 3 1.2.  (u,) n&o & mondtona

4

1.3.  Maior dos minorantes: 0; Menor dos majorantes: 2; 0 <u, <2

32. aVv,=n+2 3.2. b)435 32. ¢ N=11
41. u,=2n+2 42. b)Sim, 2<v, <4, VneN 43. a)880
. . .5

4.3. b)338 43. c) (a,) éprogressao aritmética de razdo )
52. 2

2

. . 2

6.1. a) 101, inclusive. 6.2. a 3 6.2. b) - 6.3. ¢)0

71, 2 b =(7-2)x2""

7.2.  4;Quando n —+o, a soma das areas a cinza e a branco tende para 4, que é a area do quadrado inicial.

73 S,(n)=(8-27)x(1-2"); S,(n)=(27-4)x(1-2") 74 8-2r;27-4
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